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主な研究と特徴 
 現代社会を将来に亘り持続的に発展させ

るために，電気エネルギーシステムの果た

す役割はますます重要さを増しており，省

エネルギー社会におけるエネルギーシステ

ムの最適化，基幹電源系統と分散エネルギ

ーとの協調，エネルギーセキュリティを確

保した電力流通システムの構築，環境と調

和した高効率・高信頼な電気エネルギーシ

ステムの構築，新技術適用の社会的合意形

成など多くの研究課題が存在する．本寄附

研究部門では，材料，機器技術からシステ

ム評価に亘る広い視点に立って機器とシス

テムの協調を図りつつ，持続的発展社会に

向けた電気エネルギーシステムの構築を目

指しており，現在，以下の研究を進めてい

る． 
 
(1) 超電導技術の電力応用に関する研究 
 電力システムを構成する機器への超電導

技術の適用は，機器の高効率化，小型軽量

化，高経済性を可能にすると期待されてい

る．超電導技術があって初めて成立つ電力

機器として超電導電力貯蔵装置（SMES）や

超電導限流器などがある． 
 SMES は，超電導コイルに流れる電流に

より発生する磁界を利用してエネルギーを

貯蔵するものであり，超電導状態では電気

抵抗がゼロであるので電流が減衰すること

なく長期間にわたり当初のエネルギー貯蔵

することができる．しかし，SMES の実用

化には多くの課題があり，現在，特に重要

なクエンチの発現・伝搬，熱暴走のメカニ

ズムの解明に焦点を当て研究を推進してい

る． 
 また，超電導応用電力技術の実現のため

には，機器単体の開発だけでなく実運用を

考慮して電力システム全体との協調を図る

ことが不可欠である．特に，冷却条件など

も含めた機器の複合化や統合などを図るこ

とが重要であり、現在，超電導変圧器に限

流器の機能を付加した超電導限流変圧器や，

超電導ケーブルへの限流機能の付加につい

て研究・開発を行っている． 
 
(2) ガス絶縁機器における部分放電メカニ

ズムの解明と診断への応用 
 ガス絶縁電力機器を対象として，絶縁破

壊の前駆現象である部分放電（PD）特性の

電気的，光学的に計測・解析を行い，PD の

発生，進展から絶縁破壊に至るまでの放電

メカニズムの解明を進めている．さらに放

電メカニズムに立脚した絶縁異常診断・絶

縁破壊予知技術の確立を目指している． 
 
(3) 次世代直流送電機器に関する研究 
 直流送電システムは，送電線路費が安価，

系統安定度の問題が無い，迅速な潮流制御

が容易などの利点がある．また，自然エネ

ルギーを利用した電源には直流で発電する

ものが多く，分散電源との親和性が高い．

さらに将来的には超電導技術の発展により，

直流送電システムの優位性がさらに高まる

と予想される．しかし，交流-直流変換シス

テムのコストが高いため，経済的な利点が

大きい長距離送電など，現在ではまだ限ら

れた分野での適用にとどまっている． 
 そこで，システム的な見地から，交直変

換システムを構成する機器群を統合し，シ

ステム全体として絶縁などを最適化するこ

とによるコスト削減を目指し，その実証研

究を進めている． 
 
今後の展望 
 将来のエネルギーシステムにおいては，

環境との調和，地球環境負荷の低減が求め

られており，電気エネルギーシステムの最

適化，環境調和型電力機器およびそれを可

能にする材料の実現，分散型エネルギー源

の有効活用・効率向上，再生可能エネルギ

ーをはじめとする多様なエネルギー源の有



効活用，新技術適用に対する社会的合意形

成など多くの課題が存在する．エネルギー

システム（中部電力）寄附研究部門では，

環境調和型最適エネルギーシステムの構築

を目指した研究を，ハード要素技術からシ

ステム評価に至る広い視点から遂行してい

く．  
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